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"Verf ahren. zur Metallisierung, ins- 
besondere Oberf lachenmetallisierung 
von Kunststof f-Formkorpern, so erhal- 
tene metallisierte Kunststoff-Formkor- 
per und deren Verwendung" 



In den letzten Jahren wurden ehemals aus Metal 1 gefertigte 
Korper und Gegenstande immer mehr durch entsprechende Eunst- 
stoffmaterialien ersetzt* Es besteht insbesondere ein stei- 
gender Bedarf des Ersatzes von Metallf ormkorpern durch solche 
aus metallisiertem Kunststof f, insbesondere metallbeschichte- 
ten Kunststof fen, die das Aussehen von Metallf ormkorpern auf- 
weisen. Diese Entwicklung wird beispielsweise^in Chenu Rund- 
schau Nr. 45* Seite 867, Nov* 1969 beschrieben, die erziel- 
baren Vorteile wurden unter anderem von G. Falkenburg, Tech- 
nica, 1962, Nr. 1, Seite 17-20,hervorgehoben. 

Durch eine Metallbeschichtung von Kimststof f-Formkorpern, 
wobei darunter auch Folien, Faden und Fasern zu verstehen 
sind, kann ein Leitendmachen der im wesentlichen elektrisch 
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nichtleitenden Kunststoffe, elne Erhdhung der Warmeleitf ahig- 
keit derselben und eine Verbesserung deren Korrosionsbestandig- 
keit erzielt werden* Weitere erzlelbare Vorteile sind eine 
Verminderung der Feuchtigkeitsaufnahme, eine Verbesserung 
der' MaBhaltigkeit, und eine Verbesserung der mechanischen 
Eigenschaf ten. Mit Metallbeschichtungen verse hene Kunststoff- 
Pormkorper ermoglichen sehr groBe Gewlchtseinsparungen im 
Vergleich zu entsprechenden Metallteilen des gleichen Volumens. 
Auch bewirkt eine Metallbeschichtung eine hervorragend gute 
Schutzung des so beschichteten Kunststoffes gegen die Einwir- 
kung von Ultraviolettstrahlen und Lichtstrahlen. 

Das Aufbringen einer elektrisch leitenden Schicht auf Kunst- 
stoffe gestattet es, die Schicht mit dem gleichen Stoff oder 
anderen, auf gleiche Weise zu verarbeitenden Stoff en nach chemi- 
se hen oder elektrolytischen Galvanisierverf ahren zn verdicken 
bzw. zu iiberdecken, um verbesserte oder speziell gewunechte 
andere Eigenschaf ten zu erzielen* 

Es sind bereits eine Reihe von Verf ahren bekannt geworden, 
mit denen es gelingt, Kunststoff-Formkorper mit Metallbe- 
schichtungen zu versehen, und als Beispiel hierfur seien das 
ohemische Bedampfen (Gas-metallisieren) ^ physikalisches Be- 
dampfen (Vakuummetallisieren und Kathodenspriihen) f Metallzer- 
staubung, die Aufbringung leitfahiger Anstriche sowie elek- 
trochemische Flattierung und nicht elektrische Plattierung, 
namlich chemisch reduktive oder mechanische Plattierung ge- 
nannt. Bei diesen bisher bekannt en Verfahren zur Beschichtung 
eines Kunststof f es mit einer Metallschicht wird oftmals zu- 
erst eine Metallschicht einer nur sehr geringen Dicke herge- 
stellt,und dann anschlieBend wird durch elektrolytische Ab- 
scheidung eine dickere Metallschicht auf diese erstgenannte 
aufgebracht. 
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Bei den bisher bekannten Verfahren zur Metal lb eschichtung von 
Kunststoff-Formkorpern war ein wesentlicher Schritt die allge- 
meine Vorbehandlung des Kunststof f-Eormkorpers vor der Metall- 
abscheidung, beispielsweise einer elektrolytischen Met all- 
abscheidung. Insbesondere hat man auch nicht elektrolytische 
chemische Metallisierungen von Kunststof fen versucht, jedoch wur- 
de bei diesen Verfahren als zu metallisierendes Kunststof f ma- 
terial fast ausschlieBlich nur ein Terpolymer aus Acrylnitril 
Butadien und Styrol eingesetzt,und in Band 58 der "Galvano- 
Technik" t Jahrgang 1967 f Kr. 10, Seite 7>+8, wurde erwahnt, daB 
es anzunehmen ist, daB nur derartige Terpolymere praktische 
Einsatzmoglichkeiten fur die Methode der stromlosen Metall- 
abscheidung auf Kunststof fen darstellen, wahrend andere Kunst- 
stoffe fiir derartige Verfahren nicht geeignet zu sein scheinen. 

Insbesondere wurde auch (siehe Helmut Orth, "Gummi-Asbest- 
Kunststoff" 5, 1968, Seite 5*1-8) angezweif elt, ob Folien Oder 
porose Schaumstoffe fur eine derartige Verwendung jemals ge- 
eignet sind. 

Wenn man bedenkt, daB unter anderem erwartet wird, daB in der 
Zukunft im Druckereigewerbe metallbeschichtete Kunststoff- 
platten die bisher dafiir verwendeten Kupf er und. Aluminiumplat- 
ten ersetzen werden, dann nimmt es Wunder, daB bisher noch 
relativ wenig Verof f entlichungen uber eine nicht elektroly- 
tische stromlose Metallbeschichtung existieren, und daB sich 
derartige Metallbeschichtungen auf relativ wenige Kunststof f- 
arten, wie z.B. Polyglykolterephthalat-Folien und glasver- 
starkte Kunststoffe fur gedruckte Schaltungen, bescbrankem 
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Urn einen Kunststof f-Formkorper fur die Metallbeschichtung ge- 
eignet zu machen, war es bisher ublich ihn zu sensibilisieren. 
Eine Sensibilisierung mit Palladiumchlorid und, im Zusammen- 
hang mit der Elektronenmikroskopie, eine solche mit Osmium- 
tetroxyd wurde bereits beschrieben. In der Schweizer Patent- 
schrift Nr. 452 311 wird als Vorbehandlung zum Verkupfern von 
Kunststof f-Formkorpern das Aufbringen einer Suspension von 
Eisenteilchen eines Durchmessers von unter 2 nyu in einem 

^ Binde- oder Losungsmittel empfohlen. In der kanadischen Pa- 

tentschrift Nr. 7 97186 wird ein mehrstuf iges Verfahren unter 
Verwendimg von wassrigen Losungen von Silbernitrat und Glukose 
bzw. Kupfersulfat und Eisen- oder Zinkpulver beschrieben, in 
der USA-Patent schrift Nr. 3 249 559 ein Verfahren, bei dem 
eine kolloidale Graphit- Dispersion in Alkohol und 

anderen Losungsmitteln auf Teflon bzw* Polystyroloberf lachen 
aufgespruht wurde. Ferner behandelt die osterreichische Pa- 
tentschrift Nr. 201 389 die Herstellung von metallischen tfber- 
ziigen auf kornigen Tragsrmateri alien, insbesondere Metall- 
karbiden und Metalloxyden, und dabei ist eine aufwendige Be- 
arbeitung in einem Ruhrautoklaven bei Temperaturen im Be- 
reich von 180 - 200°0 und Wasserstof f drucken im Bereich von 

| 40 bis 50 atii notwendig* &Ltere Metallisierungsverf ahren, die 
sich von den obengenannten nicht wesentlich unterscheiden sirid 
in den USA~Fatentschrif ten Nr. 2 4-54 610, 2 355 933 und 2 303 871 
beschrieben. 

Auch bei der elektrolytischen Plattierung von Kunststof f-Form- 
korpern mit Metallen waren bisher sehr vie le Arbeit sschritte, 
manchmal bis zu 14 Arbeitsschritten, erf orderlich. Der vor- 
letzte Schritt bestand im allgemeinen in einer nicht elektroly- 
tischen Auf tragung einer diinnen Kupferschicht , auf die dann 
die gewiinschte Metallschicht galvanisch aufgebracht wurde • 
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Sowohl bei der elektrolytischen als auch bei der stromlosen 
Metallisierung wird die Gleichmassigkeit der ttetallbeschich-- 
tung,die Haf tf estigkeit der Metallschicht^und die Dauerhaf- 
tigkeit derselben sehr stark von dem Zustand der Oberflache 
des Kunststoff-Formkorpers beeinf luBt. Insbesondere bei der 
Herstellung von SpritzguBf ormkorpern, aber auch beim Extrudie- 
ren und Verstrecken von Folien, Fasern und Platten konnen an 
der Oberf lache der Formkorper Spannungen auf treteh, die sich bei 
der Aufbringung der Metallschicht ungiinstig auswirken, vahrend, 

r 

im Gegensatz dazu, gegossene Folien praktisch keine derartige 
Spannungen aufweisen. 

Die bisher durchgefiihrten Vorbehandlungsverf ahren umfassten 
die folgenden wesentlichen Vorbehandlungsstuf en: 

1 t Beizen der Kunatstof f oberf lache: 

Bisher wurde das Beizen bei (Perpolymeren aus Acrylnitril 
Butadien und Styrol mit Ohromschwef elsaurebadern unterschied- 
licher Zusammensetzung bei 50 bis 80°0 durchgef iihrt , wobei 
durch- diese Behandlung Butadierantelle aus der Kunststoff ober- 
f lache gelost werden. Zum Beizen von Polyglykolterepb-^thalat- 
Folien wurden neben Ohromschwef elsaurebadern Watriumhydroxydlostm- 
gen vorgeschlagen uad diese Material! en wurden auch zum Beizen 
von Fhenolpressmassen elngesetzt, wahrend Harnstoff-Formaldehyd- 
harze bisher hauptsachlich mlt Qemischen aus Salpetersaure , 
Schwef elsaur? und Salzsaure behandelt wurden. 

Bei all diespn Behandlungen mit den $rvfihnten aggressiveii Beiz- 
f lilssigkeiteti wurde eine Aufrauhung der Oberf lache ^ in machen 
Fallen eine ilogenannte Mikrorauhigkeit, erzielt. Durch dieses 
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Aufrauhen wird die Haf tung der schlieBlich auf gebrachten Me- 
tallschicht an dem Kunststof f verbessert, wobei jedoch die 
Verankerung hauptsachlich durch eine mechanische Verankerung 
in den Hohlraumen und nicht so sehr durch ionische Kraft e be- 
virkt wird. Obwohl es bisher moglich war, durch diese Beiz- 
verf ahren die Haf tung der Metallschicht an den Kunststof fen 
im Vergleich zu nicht behandelten Kunststoff oberf lachen weaent- 
lich zu verbessern, 1st dennoch mit dies em Beizverf ahren der 
^ Nachteil verbunden, daB trotz ausreichenden Spiilens Reste der 

aggressiven Beizf liissigkeiten an den Kunststof f oberf lachen 
bleiben konnen, die schlieBlich von innen her zu einer Korro- 
sion der Metallschicht fuhren konnen. AuBerdem 1st natiirlich 
das Arbeiten mit derartigen aggressiven Beizf liissigkeiten un- 
angenehm und gef ahrlich. 

2# Die Sensibilisierung 

Diese wird im allgemeinen mit Hilfe einer Salzsaure-Zinnchlorid- 
16 sung durchgefuhrt* Durch diese Behandlung wird Zinnchlorid 
an der Kunststof f oberf lache abgelagert. 

i 

^. Die Aktivierung 

Dieses auf der Kunststof foberflache abgelagerte Zinnchlorid 
ermoglicht die Reduktion der zur Aktivierung verwendeten Salz- 
losungen, vorzugsweise Edelmetallsalzlosungen, xmter Abschei- 
dung der entsprechenden Hetalle auf der Oberf lache. Als Akti- 
vierungslosungen werden beispielsveise Losungen von Silber, 
Gold Oder Palladiumsalzen verwendet. 

- 7 - 
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4-. Aufbringunpr einer diinnen Metallschicht 

Dann vird auf die init der Aktivierungslo sung behandelte Kunst- 
stof foberflache stromlos eine diinne Metallschicht aufgebracht. 
Im allgemeinen wird eine stroinlose reduktive Verkupferung 
durchgefiihrt, indem man eine modifizierte Fehling* sche Losung 
verwendet. 

Erst nach die sen Vbrbehandlungsverf ahren wird die endgiiltige 
Metallschicht aufgebracht, beispielsweise durch Galvanisie- 
rung des so vorbehandelten Kunststof f es. Die bisher bekannten 
bereits metal Ibeschichte ten Oder zur Metallbeschichtung ge eig- 
ne ten Kunststoffe waren alle im wesentlichen Polymere des 
Acrylnitril-butadienstyroltyps und als Beispiele £eien die fol- 
genden Verfahren angefuhrt: "Shi^pley" (Shi^pley Chemicals Ltd), 
"Enplate CU 400" (Marbon Chemicals / Enthone Inc.) "Ultraplast" 
(Langbein & Pfanhauser Werke AG) "Metalyt" / "Kanigen" (Frie- 
dr. Blasberg GmbH, Solingen) "Galniplast" "Nibodur" (Farben- 
fabriken Bayer) "Noviganth" (Sobering AG, Berlin) "Cupativ" 
(Degussa, Frankfurt). 

Ziel der vorliegenden Erf indung war es, ein Verfahren zu ent- 
wickeln, nach dem eine Vielzahl von verschiedenen Kunststof f en 
metallisiert werderi konnen* Ferner soli dieses Verfahren ein- 
fach, und wenn moglich unter Vermeidung gefahrlicher Losungs- 
mittel dure hf uhrb ar sein. 

Uberraschenderweise wurde nunmehr gefunden, daB diese Ziele 
dadurch erreicht werden konne^,daB man die Metallisierung 
in Anwesenheit bestimmter Losungsmittel durchfiihrt. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung 1st ein Verfahren zur 
Metallisierung von Kunststof f-Formkorpern, das sich dadurch 
auszeichnet, daB man den Kunststoff in Anwesenheit eines ihn 
losenden, anlosenden Oder anquellenden Losungsmittels oder Lo— 
sungsmittelgemisches mit einem gelosten Metallsalzkomplex be- 
handelt. 

Durch das erf indungsgemaBe Verfahren wird erreicht, daB die 
Metallsalzkomplexe in den Kunststoff eindif fundi eren und da- 
rin, im allgemeinen in komplexierter Form, verankert werden. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren wird vorzugsweise so durchge- 
fiihrt, daB das den Kunststoff losende, anlosende oder anquellen- 
de Losungsmittel oder eine Komponente eines solchen Losungs- 
mittelgemisches gleichzeitig die Substanz ist, die das Metall- 
ion komplexiert. Insbesondere bei dieser bevorzugten Ausfuh- 
rungsform des erf indungsgemafien Verfahrens hat es sich heraus- 
gestelit, daB diejenigen Losungsmittel, die die gestellten For- 
derungen erfullen, im allgemeinen Donorzahlen aufweisen, die 
innerhalb eines bestimmten Bereiches liegen. Die sogenannte 
"Donorzahl" ist eine der Messung leicht zugangliche Gr6Be f 
welche ein MaB fur das Koordinat ions vermo gen eines Donorlosungs- 

mittels darstellt. Die Donorzahl DZ sbCl ist definiert als 

5 

der negative ^H-Wert der Reaktion des Donormolekiile mit dem 
Akzeptor Antimon (V)chlorid in hochverdunnter Losung von 
1 ,2-Dichlorathan : 



D + SbOl 



5 ^ 



^ DSbOl 



D.SbOl 



DZ 



SbCl 
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In der Donorzahl sind alle zur Errichtung der koordinativen 
Bindung zwischen Antimon (V)chlorid und dem Dnnorlosungsmittel 
erf order lichen Paktoren mit inbegrif f en, so .auch die Wirkung 
des elektrischen Dipolmomentes der Losungsmittelmolektile , 
welche fur die elektrostatische Wechselwirkung zwischen Donor- 
losungsmittel und Akzeptor von Bedeutung ist. Nahere Erlauterun- 
gen der Donorzahl werden in V, Gutmann, "Coordination Chemistry in 
Non-Aqueous Solutions", Verlag Springer, Wien/New York 1968, so- 
wie in V. Gutmann u. E. Wychera, "Inorg. Nucl. Chem. " Lett-ers 2 
(1966) 257 » gegeben. 

Es hat sich nun gezeigt, daB Losungsmittel, deren Donorzahl 
BZ SbGl^ iiber etwa 10 liegt, vorzugsweise uber etwa 15 und ins- 
besondere im Bereich von 20 his 40 gelegen is^ f zur Durchfiih:- 
rung des erf indungsgemaflen Yerf ahrens deshalb besonders geeig- 
net sind, weil sie im allgemeinen neben den losenden Eigen- 
schaften auch die erwiinschten komplex^bildenden Eigenschaf ten 
besitzen. Auch die Dielektrizitatskons t ante des Losungsmittels 
konnte einen gewissen Einfluss haben,und es diirften Losungsmittel, 
die eine Dielektrizitatskonstante bis zu 50 haben r besonders ge- 
eignet sein. Ferner sollen die komplexbildsiden Losungsmittel 
ein doppelt gebundenes Sauers toff atom oder ein durch eine semi- 
polare Bindung gebundenes Sauerstof f atom aufweisen, wobei die- 
ses Sauers toff atom an ein Kohl enstoff atom gebunden sein kann, 
jedoch vorzugsweise an ein Phosphor atom, Schwef elatom oder 
Stickstoffatom gebunden ist. Losungsmittel, die keine OH-Gruppen 
aufweisen, und daher nicht zur Bildung yon Wasserstof fbrucken 
nelgen, we i sen im allgemeinen im Kundtstoff be s sere Loslich- 
keiten auf . Als besonders geeignet haben sich bisher die Ester 
und Amide der Schwef elsaure, der schwef eligen Saure, der Phos- 
phorsaure, der phosphorigen Saure sowie Sulfoxyde und Sulfone 
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erwiesen, wobei besonders gute Ergebnisse mit Dimethylsulf 0x3rd 
(DMSO) Hexamethylphosphorsauretriamid (HMPTA), Sulfolan, 
Methylsulf olan OH^ Dimethylf ormamid (DMP) Tributylphosphat 

CH 0H o 

0H o CH~ 
\ 2 / 2 

so 2 

uad Acetylaceton erzielt wurden. 

Wesentlich 1st, wie bereits erwahnt wurde, dafl die Behandlung 
des Kunststof f es mit den gelosten Metallsalzkomplex in Anwesen- 
heit eines Losungsmittel s erfolgt. Im allgemeinen ist es zweck- 
maBig, den Kunststof f mit dem Losungsmittel vorzubehandeln und 
dann mit einer Losung des Metallsalzkomplexes, vorzugsweise im 
gleichen Losungsmittel, jedenfalls aber in einem mit dem erst- 
genannten mischbaren Losungsmittel, vorzunehmen. 

Wenn als komplexbildendes Losungsmittel Oder Losungsmit tel- 
le omplexes Dimethylsulf oxyd verwendet vird t so kann man bei- 
splelsweise ttnter Verwendung dieses Losungsmlttels Oder Losungs- 
mittelbestandteils Kunststof f-Folien gieBen Oder Kunststof f- 
Faden spinnen, und diese dann mit einem Metallsalzkomplex des 
Dimethylsulf oxyds behandeln. Vorteilhaf ter ist es oedoch /be- 
reits zur Faden- bzw. Folienherstellung eine Dimethylsulf oxyd- 
losung des Dimethylsulf oxyd-Metallsalzkomplexes zu verwenden* 
Man kann auch nach der Formung des Kunststof fes, belspielsweise 
nach der Folienherstellung oder der Herstellung von Formkorpem 
nach dem SpritzguBverf ahren, dlrekt eine Losxing des Metallsal- 
zes in Dimethylsulf oxyd eindif fundi er en lassen. 
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Wie zu erwarten war, 1st das erfindungsgemaBe Verfahren unab- 
hangig von der sogenannten Bindigkeit des komplexbildenden 
Losungsmittels, bzw„ der komplexbildenden Komponente eines 
Losungsmittelgemisches. 

Unter Bindigkeit wird die Zahl der zur Nebenvalenzbindung 
fahigen Molekiilteile verstandenz dementsprechend ist z.B. 
Dimethylsulfoxyd - einbindig, wahrend Acetylaceton - zweibin- 
dig ist. 

Es hat sich gezeigt, daB die Metallsalze naoh der Durchftth- 
rung des erf indungsgemaBen Verf ahrens im allgemeinen im Kunst- 
stof f ionisch verteilt sind. Es ist jedoch auch moglich, dafi 
bis zu einem gewissen Grad Umsetzungen zwischen dem Kunststof f- 
material und den Metallsalzen. stattf inden. 

Je. nach dem Verwendungszveck, zu dem der Kunststof f-Formkorper 
nach der Metallisierung herangezogen werden soil, haben sich 
zwei spezielle Ausfuhrungsarten des erf indungsgemaBen Verf ah- 
rens besonders gut bewahrti 

Nach dem Verf ahren A erfolgt eioae im wesentlichen gleichmaBige 
Metallisierung des Kunststof f -Formkorpers , indem aus dem Kunst- 
stof f und der Losung des Me talis alzkomplexes eine gieBbare 
Masse hergestellt wird. Diese Arbeitsweise eignet sich insbe- 
sondere zur Herstellung von Kunststof f-Folien nach dem GieB- 
prinzip, wobei das kompleibildende Losungsmittel eine Komponente 
des GieBlackrezeptes darstellt. Besonders vorteilhafte Ergeb- 
nisse wurden dabei bei Verwendung von Dimethylsulf oxyd als kom- 
plexbildendes Losungsmittel erzielt, da dieses Losungsmittel 
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bei der GieBf olienherstellung nochzu weiteren Vorteilen be- 
ziiglich der Arbeit stechnik und der erhaltenen Folie ftihrt 

(siehe die deutsche Patentschrif t Nr Anmel- 

dung Nr. P 19 316 62. 2)*- Eine losung, die in Kunststoff , das 
komplexbildende Losungsmittel und das mit dessen Hilfe kom- 
plexierte Hetallsalz sowie gegebenenf alls weitere Loeungs- 
mittel enthalt, kann in einigen Fallen auch versponnen werden, 
beispielsweise nach einem Trockenspinnverf ahren, wobei man 
dartn Kunststoff -Fasern erhalt, in denen im wesentliohen gleich- 
mafiig ein Metallsalz verteilt 1st. Falls gewunscht, kann naoh 
der unter B beschriebenen Variante in eine so erhaltene Folie 
mit in ihr verteilt en Metallsalzkomplex noch ein weiterer Me- 
tallsalzkomplex eindif fundieren gelassen werden, wobei es mog- 
lich ist, dafi anorganische Reaktionen zwischen den komplexier- 
ten Metallsalzen auf treten. 

Nacb der Verf ahrensvariante B sollen Kunststoff -Formkorper bei- 
spielsweise Spritzgussteile, Flatten, Folien oder Faden herge- 
stellt werden, bei denen die Metallsalzverteilung nicht gleich- 
maBig ist, sondem an ihrer Oberflache einen starkeren Metall- 
salzgehalt aufweisen 6der die praktisch ausschlieBlich an ihrer 
Oberflache "metallisiert" sind. Bei dieser Ausf iihrungsart wer- 
den die Kunst3toff -Formkorper in eine Losung des Metallsalzkom- 
plexes getaucht* Dadurch, dafl das Lo sting smitt el die Oberflache 
des Kunstst off -Formkorper s lost, anlost oder anquillt, erfolgt 
eine Eindif fusion des komplexierten Metallsalzes in die Ober- 
flache des Kunststoff -Formkorpers und eine Verankerung dessel- 
ben darin. Das komplex-bildende Losungsmittel kann dann, bei- 
spielsweise durch Erwarmen, aus dem Kunststoff -Formkorper teil- 
weise oder fast vollstandig wieder entfemt werden, wobei in 
manchen Fallen nur die im Metallsalzkomplex gebundenen Mengen 
des komplexbildenden Losungsmittels zuruckbleiben. 

1 09847/ 1 56B - 13 - 



ORIGINAL INSPECT 



BNSDOCID: <DE 2022109A1_I_> 




2022109 



- 13 - 



Insbesondere bei der Oberf lachenmetallisierung, namlich bei 
der oben beschriebenen Verf ahrensvariante B kann es storend 
sein, wenn das komplexbildende Losungsmittel den Kunststoff zu 
stark anlost. In diesem Fall kann man den komplexbildenden Lo- 
sungsmittel ein Losungsmittel zumischen, das den Kunststoff 
selbst nicht anlost*. Beispielsweise kann man das komplexbilden- 
de Losungsmittel mit Wasser vermisohen. 

Die Erfindung sei nun anhand von Beispielen naher erlautert: 
Beis-piel 1 

Als komplexbildende s Losungsmittel wurde Dimethylsulf oxyd rer- 
wendet. Dieses Losungsmittel lost sehr viele Kunststoff e auf 
Oder an und bildet auBerdem mit sehr vielen Metallsalzen Komplexe. 
AuBerdem bleibt im allgemeinen ein gewisser Teil des Dimethyl- 
sulf oxydes aufgrund seines hohen Siedepunktes in den Kunststoff en 
zuriick» Insbesondere bei der Folienherstellung ist dies vorteil- 
haft, weil dttrch die Anwesenheit des Dimethylsulf oxydes eine er- 
wiinschte Wei^hmachung erreicht wird, Ein weiteror Vorteil des 
Dimethyl sulf<|>xyds 1st seine Uhgif tigkeit. 



Die in der IP0lge sngefiihrten Metallsalze wurden in Dimethylsulf- 
oxyd gelost. ( 




Mangan II niirat Ha(nb^) 2 ^±nn II chlorid SnGlg 

Eisen II chldrid Fe01 2 Zinn IT dodid SNJ^ 
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Eisen. III chlorid 


Pe01 3 


Quecksilber I chlorid 


Hg 2 Cl 2 


Hickel II chlorid 


Ni01 2 


Kobalt II chlorid 


CoClg 


Kupfer II chlorid 


CuCl 2 


Ammoniumrhodanid 


NH^CNS 



Mangan II chlorid 


MuCl 2 


Kaliumjodid 


KJ 


Silbernitrat 


AgN0 3 


Antimon III chlorid 


SbOl^ 


Cadmiumchlorid 


OdCl 


femer auch Jod 





Die meisten der verwendeten Metallsalze konnten miter Ruhren 
bei Zimmertemperatur gelost werden, ledigllch fair Mangannitrat 
xnuBte die losung auf 30°C erwaxnt werden und bei Lithiumchlorid 
bzv. Lithixunnitrat war eine Erwarmung auf 6O°0 erf orderlich. 
Zusatzlich zu den in der Tabelle angegebenen Metallen sind bei- 
apielsweise auch Bleinitrat und Bariumohlorid in Dimethylsulf- 
oxyd loslich, diesebeiden Salze fallen jedoch aus, wenn man das 
Dimethylsulf oxyd mit Methylene hi or id vermischt, das haufig in 
GieBrezepten bei der Polienherstellung eingesetzt wird* Wenig 
Oder unloslich in Dimethylsulf oxyd sind die folgenden Metall- 
salze: 

Zinksulfid 
Kupf ersulf at 
B ar iumsulf at 
Aluminiumchlorid 
Chromsulf at 
Bleichromat 
Strontiumcarbonat 
Titanoxydsulfat 
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Falls dies erwiinsoht ist» konnen in Dimethylsulf oxyd mehrere 
verschiedene Metallsalze gelost warden, beispielsweise eine 
Miechung aus EiBen-II-chlorid und Eisen-III-chlorid* Derarti- 
ge MiBchungen finden 'beispielsweise in. der Halbleitertechnik 
Anwendung. 

Als Kunststoff wtirde Cellulose-triacetat verwendet und die 
Folienherstellung erfolgl3e so wo hi nach der GieBmethode auf 
Glasplatten als auch unter Verwendung einer 14 m BandgieBma- 
sohine. Die Follendicke betrug im allgemeinen etwa 100 yu. 

Das Grundrezept f iir den Ansatz zum Vergiefien auf der Glasplatte 
war wie folgt zusammengesetzt x 

600 ml. Methylenchlorid 

117 g Cellulose-triacetat ("Cellit 3? 1100" von 
Farben Bayer) 

18 g Dimethylsulf oxyd Losung mit einem Gehalt 
an Z Gew«% komplexiertem Metallsalz* 

In den Fallen, wo es in Tabelle I in der Spalte "Bemerkungen 1 * 
noch speziell angefuhrt ist, enthielt die oben erwahnte GieB- 
rezeptur ausserdem noch die angegebenen ml an Methanol. 

Die zum Vergiefien verwendet en Lacke wurden wie folgt herge- 
etellt: 

X gdes jeweiligen Metallsalzes wurden gegebenenf alls unter Er- 
wermung, bis zur vo lis tandi gen Auf losung in soviel Dimethyl- 
sulf cxyd gelost, daB sich 100 g Losung ergaben. 18 g der so 
©rhfltenen Losung wurden in kaltem Zustand zu den 600 ml Methy — 
le* chlorid des Lackansatzes zugegeben und die Mischung vergossen. 

1 0 9 8 4 7 / 1 56 8 - 16 - 
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2. 'Ansatz der beim VergieBen auf der 14 m BandgieBmaechine 
verwendet wurde. 

78,0 1 Methylenchlorid 

15t21 kg Cellulosetrlacetat ("Cellit 0? 1100" 
Farben Bayer) 

2,34 kg einer x-%igen Losung des Metallkom- 
plexes in Dimethyl sulfoxyd. 

Die den Metallkomplex enthaltenden Losungen, die sowohl bei dem 
VergieBen auf der Glasplatte als auch beim VergieBen unter Ver- 
wendung der BandgieBmaschine zur Herstellung der GieBreaeptur 
verwendet wurden, enthielten 2,5 Gew.-%, 5 Gew.-%, 10 Gew.-%, 
15, 20, 25 Gew.-%, 50 Gew.-% bzw. 40 Gew.-% des Jeweiligen Me- 
tallsalzes. 

Bei einigen der hergeetellten Folien wurde der Oberf lachenwi- 
derstand in Ohm gemessen. Dies ist in der Tabelle angegeben, wo- 
bei die Angabe 52 * 10 10 bedeutet, daB der Oberf lac henwider stand 
10 10 Ohm betragt. 

w In der Tabelle I bedeutet ferner G, daB die entsprechende Folie 

durch VergieBen auf der Glasplatte hergestellt wurde, wahrend 
B anzeigt, daB die Oellulosetriacetatf die auf der BandgieB- 
maschine vergossen wurde. In alien mit G oder B bezelchneten 
Fallen waren die hergestellten Folien einwandfrei. 
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Beispiel 2 

Es wurden nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verf ahren unter 
Verwendung von Dimethylsulf oxyd als komplexbildender und 16 sen- 
der Komponente des Losungsmittelsystems Kunststoff-Folien her- 
gestellt. Dabei wurde jedoch als Kunststoff nicht Cellulose- 
triacetat verwendet, sondern andere Kunststoff arten* Es wurden 
dabei die in der Fo'lge angegebenen GieBrezepturen verwendet und 
es erfolgte ein VergieBen auf der Glasplatte: 

Rezeptur A: 

200 ml Wasser 

30 g Folyvinylalkohol 

6 g Dime thylsulf oxydlo sung mit einem Gehalt an X 

Gew.-% komplexiertem Metallsalz 

Rezeptur B: 

300 ml Wasser 

3t5 B Polyacrylamid 

0,5 6 Dime thylsulf oxydlo sung mit einem Gehalt an I 
Gew.-% komplexiertem Metallsalz 

Rezeptur C: 

300 ml Vasser 

40 g Folyvinylpyrrolidon 

4- g Dimethylsulf oxydlosung mit einem Gehalt an X Gew.-% 
komplexiertem Metallsalz 



- 20 - 

10 9847/156 8 



BNSDOCID: <DE 2022109A1 J_> 



2022109 



- 20 - 



Rezeptur Dt 

390 ml Methylenchlorid 
210 g Polysulfon 

12 g Dimethyl sulfoxydlo sung mit einem Gehalt an X G e w-% 
komplexiertem Metallsalz 

Rezeptur E: 

390 ml Methylenchlorid 
180 g Polycarbonat 

W-i3 g Dimethylsulf oxydlosung mit einem Gehalt an 
X Gew.-% komplexiertem Metallsalz 



Die unter Verwendung der oben angegebenen GieBrazepturen herge- 
stellten Folien wurden in der Tabelle II angefiihrt, wobei samt- 
liche auf der Glasplatte vergoasen wurden. Bei den Polysulf onf o- 
lien (siehe Rezeptur B) wurde ferner der Oberf lachenwiderstand 
bestimmt. 



> 



- 21 - 

109847/156 3 



ORIGINAL INSPECTED 



BNSDOCID: <DE 2022109A1_I_> 



2022109 



- -en - 





M 




o> 




rH 








g 




O 








fox 

x w*& 




rH 








03 




rH 






M 


1 


H 








CD 


§ 


iH 


•H 


iH 




0> 


1 


•s 






cd 




en 




H 




al 




-p 












♦p 




rH 




cd 








<D 

































— 


rrt 






















^* 


































w 


rH 




















o 








rH 


rH 


rH 










rH 








r H 
























d 






-H 






















# 




























rH 

CI? 


































rH 




























cd 




























CO 




























rH 




























rH 




























rri 




















<r 








-P 




















r- 




























O 








• 




















cj 


- 


ci) 




•* 


























































■g 






-P 


-p 




-P 


-P 




* 








a) 


H 






—i 
H 


—J 

M 




Fl 


P 












•H 


At 






0) 


CD 




<1> 


CD 














ol 


f i 

CD 


& 




t, 


ft 
CD 




rl 

cd 


r , 

& 
CO 












1*1 


Pi 


Pi 




Pi 


Pi 




P* 


Pi 














UJ 


CQ 




CO 


CQ 




(0 


CO 




•P 








M 

CD 


r\ 

a 


an 




TO 


CO 




cLXi 


s 




•p 
CD 




-P 




no 


u 


u 


rO 


H 


*H 




r4 




rQ 




rO 


cd 








-p 


1 — 1 


-P 


-p 


rH 


<P 


-p 


rH 


rH 


rH 
0 






















0) 




CD 


■P 




co 


CO 


bO 


03 


CO 




CQ 


CQ 


bO 


§ 


bO 


CO 




rM 


o 


o 




o 


o 




O 


o 








o 




<D 


H 


rH 




rH 


rH 




rH 


rH 








rH 


s 


CO 


























rO 


CQ 

& 


i 

CD 






CO 


1! 

CD 






m 

CO 




rH 
CD 




1 

CD 


rH 
CD 




<H 








<N 






<H 




^4 




«H 


to 


til 
























































CO 




























rH 


CM 






rvf 






OJ 
















rH 


OJ 


K\ 


rH 


CO 




rH 


OJ 




C\J 




OJ 




3 


O 


rH 


rH 


O 


rH 


rH 


O 


rH 


rH 


rH 


rH 


rH 


rH 




OJ 


O 


O 


OJ 


O 


o 


OJ 


O 


O 


O 


o 


O 


O 




■# 


O 




ho 


O 


CD 




O 


CD 


O 


CD 


O 


CD 






o 






o 






O 




o 


rv. 


O 




i 


















-P 






















cd 




1 




I 




1 








P) 


l 








rH 






o 


Q 




Q 


► 














<d 


<M 










H 
o 








•H 
rH 


H 

a 




1 


1 












O 


CQ 


C 


) 






o 




-a 






t>> 


r^> 


1 




id 


rH 


•H 


rH 




H 




rH 


1 




o ■ 


H 


O 








O 




O 


■ 




p*. 


cd 








Pi 


rH 




■i' 






















f+CVJ 






















Pi • 






















CO rH 










o 


PI 









































































109 8 47/1568 



- 22 



BNSDOCID: <DE 20221O9M_1_> 



- 22 - 



2022109 



Beispiel 3 

In diesem Beispiel wird ein Verfahren zur Metal li si erung von 
Kunststoff-Formkorpern erlautert, bei dem ein erhahter Gehalt 
an Metallsalzkomplex an der Oberflache des Formkorpers durch 
Eindiffundierenlaasen eines Losungsmittels, in dem der Metall- 
salzkomplex gelost 1st, erlautert wird. 

Bei dieser Arbeit sweise wurde ein Kunststoff -Formkorper bei 
einer vorher bestimmten Temperatur mit einem Losungsmittel in 
dem der Metallsalzkomplex gelost ist, behandelt. Dabei wurde 
die Behandlungszeit , die Konzentration des Losungsmittels an 
dem Metallsalzkomplex und die Badtemperatur so eingestellt, daB 
fur die beabsichtigte Weiterverarbeitung des behandelten Kunst- 
stoff -Formkorpers diecptimalen Ergebnisse erzielt wurden. Je nach 
der Badtemperatur, der Konzentration des Losungsmittels an Me- 
tallsalzkomplex und der Behandlungszeit konnen verschiedene 
Eindringtief en des Complexes in den Formkorper und unterschied- 
liche Metallsalzgeha^tedes Formkorpers erzielt werden. 

In diesem Beispiel wurde als Losungsmittel beziehungsweise Kom- 
ponente des Losungsmittels t die mit dem Metallsalz den Komplex 
bildet Dime thy lsulfoxyd verwendet. 

Nach der Behandlung des Formkorpers mit dem Losungsmittel oder 
Losungsmittelsystem, das den Metallsalzkomplex enthalt, wurde 
der Formkorper mit stehendem oder fliessendem Wasser gewaschen. 
Je nach dem angewandten Kunststoff typ wurde der Waschvorgang 
wahrend 10 bis 30 Minuten durchgefiihrt. Dann wurde der Form- 
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korper im allgemeinen ge-trocknet, wobei dieser Arbeitsvorgang 
jedoch nicht in alien Fallen no tig war. Je nacb dem angewandten 
Kunststoff schwankte die Trockentemperatur zwischen 0 und 14-o C 
und Trockenzeit zwischen O und 15 Minuten (siehe die Tabelle III). 

Die Behandlungszeiten,die Temperatur des Bebandlungsbades und 
die Waschzeiten sind in Tabelle III angefiihrt. 

In alien Fallen war das Behandlungsbad eine 20%ige Losung von 
Zinnchlorid (Sn01 2 ) in Dimethylsulf oxyd. 

Ifech der Behandlung mit diesem Bad, dem Vaschen mit dem Wasser 
und gegebenenf alls einer Irocknung erf olgte eine Weiterbeband- 
lung der Kunststof f-Formkorper, in die der Zinn-II-chlorid- 
Dimethylsulf oxydkomplex eindif f undiert ist. Zunacbst erf olgte 
eine Aktivierung dieser so erbaltenen Formkorper mit einer Sil- 
bernitratlosung. Diese Aktivierung wurde durcbgef ubrt f indem 
man die Fomkorper wahrend der in der Tabelie sngefuhrten Zeit 
in eine ammonialkalische Silbernitratlosung der f olgenden Zu- 
sammensetzung eintaucbte: 

Silbernitratlosung 

250 ml destilliertes Wasser 

3 g Silbernitrat 
etwa 3 ml 25%iger Ammoniak. 

Diese Silbernitratlosung wird so bergedellt, daB man zunacbst 
das Silbernitrat im Wasser lost und dann die etwa 3 ml 25%iBen 
Ammoniak zugibt, wobei die Ammoniakmenge ausreicbend sein muB, 
daB die anf anglicb braune Losung klar wird. 
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Nachdem die Formkorper mit der oben angegebenen Silbernitrat- 
loj3ung aktiviert waren, wurden sie unter flieBendem destillier- 
tem Wasser bei einer Temperatur von 20 bis 35°C wahrend der in 
der Tabelle angegebenen Zeit gespult* 

AnschlieBend erf olgte eine nicht elektrolytische Verkupf erung 
der aktivierten Formkorper, wobei die Temperatur des Verkupf erui^s- 
bades 20 bis 35°C betriig (siehe die Tabelle III) und die Ver- 
kupf erungszeiten verschieden lange gewahlt wurde (siehe die Ta- 
belle). Das verwendete Bad zur stromlosen Verkupf erung hatte 
die folgende Zusammensetzung: 

Verkupf erungsb ad ; 

1000 ml destilliertes Wasser 
10 g Natronlauge 

5 - 10 g Kupf ersulf at 

6 g Hatriumcarbonat 

35 B Seignette-salz (Kalium-Natriumtartrat) 
50 ml Formalin. 

Durch die Behandlung mit diesem Verkupf erung sb ad wurde auf dem 
Formkorper eine Schicht metallischen Kupf ers abgescfafeden. 

Der verkupf erte Formkorper wurde dann nochmals gespxilt und es 
wurde das Aussehen sowie die Haf tf estigkeit der abgeschiedenen 
Kupferschicht gepriift.Die dabei erzielten Ergebnisse sind in 
der Tabelle III angefuhrt. Die Haf tprufung wurde mit einem Kle- 
bebandtest (Sootchbandtest) durchgefiihrt , indem dieses Selbstkle- 
beband auf den mit der Kupf erschicht versehenen Kunststoff -Form- 
korper aufgebracht wurde und dann das Klebeband wieder abgezogen 
wurde* Wenn bei diesem Test uberhaupt keine Telle der Kupferbe- 
schichtung von dem Formkorper abgeschalt wurden, dann wurde die 
Haftung als "gut" qualif iziert. 
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Beispiel 4 

Es wurde wie in Beispiel 3 eine Beliandlung von Kunststof f-Form- 
korpern durchgefiihrt , indent man einen Ziim-II-chlorid-Komplex 
in den Kunststof f-Formkorpe'r Sindif fundieren lieB. Jedoch wurden 
statt des Behandlungsbades aus SnCl 2 und Dimethylsulf oxyd Be- 
handlungsbader eingesetzt, die 20. %-ige Losungen von SnClg in 
den folgenden Losungsmitteln sind: 

a) 20 %~ige Losung von SnGl^ in Hexamethyl-phosphor- 
sauretriamid (SnCl 2 / HMPTA-Bad). 

*b) 20 %-ige Losung von SnCl 0 in Sulfolan (SnClVSulf- 
Bad). ^ 

c) 20 %-ige Losung von Sn01 o in Methylsulf olan (SnCl p / 
MESU-Bad). c± 

d) 20 %-ige Losung von SnCl 0 in Dimethylf ormamid 
(SnCl^DMF-Bad). d - 

e) 20 %-ige Losung von SnCl 0 in Tributylphosphat 
(SnCl^TBP-Bad;. * 

f) 20 %-ige Losung von Sn01 o in Acetylaceton (SnClVACAC- 
Bad). ^ ^ 

Die Bebandlungszeiten mit diesen Losungen sind in den Tabellen 
IV a "bis IV f angegeben. Nach der Bebandlung mit den Badern 
wurde mit Wasser gespiilt, getrocknet und damn mit einer Silber- 
nitratlosung sensibilisiert. Dabei wurde die in Beispiel 3 ver- 
wendete Silbernitratlosung eingesetzt und die Behandlungzeiiten 
sind wie der in den Tabellen IV a bis IV f angefiihrt. 

Nach der Sensibilisierung erfolgte analog wie in Beispiel 3 eine 
Spiilung mit Wasser und dann eine nicbt elektrolytische Verkup- 
f erungr 
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Es wurde wieder das in Beispiel 3 angefuhrte Verkupf erungs- 
bad verwendet. 

Die Qualitat der abgeschiedenen Kupf ermetallschicht und ihre 
Haftung sind in den Tabellen IV a bis IV f angefiihrt. 

Die in den Tabellen IV a bis IV e verwendeten Kunststoff e warren 
"Cycolac" bzw. "Terluran" . Beide diese Kunststoffe sind Acryl- 
nitril-butadien-styroltripolymere (ABS) , wobei das Produkt 
| "Cycolac" von der Marbon Oliemical und das Produkt "Terulan" von 

der BASF erzeugt wird. 

Die in Tabelle IV f verwendetenKunststof f e waren die folgenden 
Produkte : 

"Itylar 11 ist eine diinne matte Polyesterf olie , herge- 
stellt von der Du Pont. 

"FVC" ist = Polyvinylchlorid. 

"Plexiglas" ist ein Polymethyl-methacrylat , herge- 
stellt von Hohm und Haas. 

"Astralon" ist ein modif iziertes Polyvinylchlorid, 
hergestellt von der Dynamit Nobel # 

"Hostaf orm" ist ein Polyoxymethylen, hergestellt von 
Hoechst. 

Das Polycarbonat ist ein Produkt der Worbla. 
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Beispiel 5 

Tferschiedene Kunststoff e wurden mit 20 %-igen Losungen von Zinn- 
chlorid in verschiedenen komplexbildenden Losungsmitteln behan- 
delt (siehe die Losungen a) bis e) des Beispiels 

Die Sensibilisierung mit Silbemitrat bzw. die Verkupf erung er- 
folgten nach den in Beispiel 3 und Beispiel 4- beschriebenen Ar- 
beitsverf ahren und unter Verwendung der in Beispiel 3 angegebenen 
Losungen, Die naheren Arbeitsbedingungen sind in Tabelle V ange- 
fiihrt, wobei in dieser Tabelle in der ersten Spalte nicht nur der 
Kunststoff sondern auch das Losungsmittel der 20 %-igen Zinnchlo- 
rid-Komplexlosung genannt ist* 

In der Tabelle 5 sind auBerdem die bei der Verkupf erung erzielten 
Resultate angegeben. 

Das zur Behandlung verwendete Oelluloseacetat bzw. das Cellulose- 
acetobutyrat waren Produkte der Celf a AG* 

Das Produkt "Mylar 11 ist eine mattierte Polyesterf olie der Eirma 
Du Pont und das Produkt "Kapton" ist eine Polyimidf olie f eben- 
falls von Du Pont hergestellt. 
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Zusammenfassend zu den in den Beispielen 3 bis 5 und den Tabel- 
len III bis V beschriebenen Ausfiihrungsarten des erfindungsge- 
maBen Verfahrens sei nooh folgendes bemerkt: 

Wiebereits vorhin erwahnt wurde, sind bisher bekannte Verfah- 
ren zur Verkupferung von Kunststoffen sehr miihsam und mit vie- 
len Nachteilen verbunden. Ein wesentlicher Vorteil bei der Ein- 
bringung eines Metallsalzkomplexes , namlich eines Zinn-II-chlo- 
rid-Komplexes in Kunstf orm-Korper beliebiger Formgebung nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren besteht darin, daS nicht nur die 
Einbringung des Zinn-II„ c hlorid-Komplexes sondern auch die nach- 
folgenden ArbeitsverfahrBn sehr leicht durchfuhrbar sind. .Zudem 
ist es bemerkenswert, daB nach diesem Verfahren neben Spritz- 
guBteilen und Polien sowie Platten sogar Faden, Pasern oder tex- 
tilartige Material ien mit einer f esthaf tenden Kupf erschicht ver- 
sehen werden konnen. 

Bei der bisher ublichen Verkupferung von Kunststoff platten zur 
Hers te Hung von elektrischen Schalttafeln war es notwendig, eine 
gleichmaBige Verkupferung der gesamten Platte vorzunehmen und 
dann das Kupfer von den unerwiinschten Stellen, beispielsweise 
durch Aetzung, wieder zu entfernen. Nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren ist es sogar moglich, nur an bestimmten Stellen des 
Kunststoffes eine Kupf erbeschichtung herzustellen. Hierzu werden 
die gewiinschten Stellen mit der Losung des Zinnchlorid im gewiinsch- 
ten komplexbildenden Losungsmittel behandelt, beispielsweise mit 
einer Zinnchlorid-dimethylsulf oxydlosung. Diese Behandlung an nur 
ganz bestimmten Stellen kann beispielsweise durch ein Aufstem- 
peln oder ein Auf tragen mit Eilfe einer Feder bewerkstelligt wer- 
den. 
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Nach dem Spiilen und der Aktivierung mit der Silbernitratlosung 
sowie der anschliefienden Behandlung mit dem Verkupf erungsbad er- 
folgt ausschlieBlich die Abscheidung der Kupf erschicht an den 
Stellen, die mit dem Zinn-II-chlorid-Komplex vorbehandelt wor- 
den waren. 

Bezugnehmend auf die in Tabelle III angefiihrten Ergebnisse (sie- 
he Beispiel 5) sei noch darauf hingewiesen, daB aus den dort er- 
zielten Ergebnissen ersiohtlich ist, daii bei Verwendung von Di- 
methylsulf oxyd als komplexbildendem Losungsmittel eine sehr 
groBe Variationsbreite der Verf ahrensbedingungen gewahrleistet 
ist. Perner ist es bemerkenswert , daB auch die Behandlung von 
Pasern und Geweben moglich ist. 

Aus den in Tabelle IV auf scheinenden Ergebnissen ist ersicht- 
lich, daB bei der Behandlung von ABS-Platten mit verschiedenen 
komplexbildenden Losungsmitteln deutliche Unterschiede in der 
Qualitat der schlieBlich abgeschiedenen Kupf erschicht bemerkbar 
sind. 

Aus Tabelle V sieht man feme r, daB die jeweilige Kombination 
aus komplexbildenden Losungsmittel und mit einer Kupf erschicht 
zu versehenden Kunststoffe zu unterschiedlichenQualitaten beziig- 
lich der Eigenschaf ten der abgeschiedenen Kupf erschicht fiihren. 

Beispiel 6 

Es wurden einige weitere Losungen von Metallsalzkomplexen 

in D-imethylsulf oxyd gepriift, wobei die Konzentration der ver- 

wendeten Losungen an dem Metallsalzkomplex unterschiedlich war. 
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Mit diesen Losungen wurden mattierte Polyesterf olien behandelt. 
In alien gepriif ten Fallen (in der Tabelle VI mit + bezeichnet) 
erfolgte eine Eindiffusion des Metal Is alzkompl exes in die Poly- 
esterf olie. In dem Fall, wo das verwendete Metallsalz Zinnchlo- 
rid war, erfolgte dann auch noch anschliefiend eine Metallisie- 
rung nach dem in den Beispielen 3 bis 5 beschriebenen Verf ah- 
ren. 
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Patentanspriiche 

Verfahren zur Metallisierung von Kunststof f-Formkorpern, da- 
durch gekennzeichnet, daB man den Kunststoff in Anwesenheit 
eines ihn losenden, anlosenden Oder anquellenden Losungs- 
mittels mit einem gelosten Metallsalzkomplex behandelt. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB man 
einen Kunststof f -Formkorper herstellt, in dem der Metall- 
salzkomplex im wesentlichen gleichmaBig verteilt ist, indem 
man eine flieBfahige Mischung aus dem Kunststoff , dem Losungs- 
mittel und dem darin gelosten Metallsalzkomplex herstellt 
und aus dieser flieBfahigen Mischung den Formkorper erzeugt* 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die flieBfahige Mischung zu Folien _oder Platten vergieBt 
oder zu Faden verspinnt. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB man 
einen Kunststoff -Formkorper herstellt , der an seiner Ober- 
flache einen starkeren Gehalt an Metallsalzkomplex aufweist 
als in dessen Innerem, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
Oberf lache des Kunststof f-Formkorpers mit einem den Kunst- 
stoff losenden, anlosenden oder anquellenden Losungsmittel 
behandelt, in dem der Metallsalzkomplex gelost ist. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4-, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Losungsmittel, das den Kunststoff lost, 
anlost oder anquillt oder eine Komponente eines entsprechen- 
den Losungsmittelgemisches gleichzeitig dasjenige Mittel ist, 
das mit dem Metallsalz den Metallsalzkomplex bildet. 
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6. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3 und 5» daduroh gekennzeich- 
net, daB maxi aus einer Losung des Metallsalzkomplexes in dem 
komplexbildenden Losungsmittel iind dem Kunststof f , gege"ben en- 
falls in Anwesenheit von weiteren Lo sung smitt ein eine fliefl- 
fahige Masse herstellt und diese zu Formkorpera formt. 

7» Verfahren nach Anspruch 4 und 5t dadurch gekennzeichnet , daB 
man die Oberflache des Kunststof f -Formkorpers mit einer Lo- 
sung des Metallsalzkomplexes in dem komplexbildenden Losungs- 
mittel, die gegebenenf alls noch ein weiteres Losungs- oder Ver- 
diinnungsmittel enthalt, behandelt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7> dadurch gekennzeichnet , daB man in 
dem Fall, wo eine Losung des Metallsalzkomplexes in dem kom- 
plexbildenden Losungsmittel die Kunststoff oberflache zu stark 
anlost, diese Losung mit ein em Verdiinnungsmittel verdrinnt, das 
den Kunststoff nicht anlost und mit dem komplexbildenden Lo- 
sungsmittel mischbar ist* 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daB man als 
Verdiinnungsmittel Wasser verwendet* 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 his 9, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB man als Losungsmittel, das mit dem Metallsalz 

als 

einen Metallsalzkomplex bildet oder komplexbildende Komponente 
eines Losungsmittel systems ein solches verwehdet, dessen Donor- 
zalil iiber etwa 10 liegt, 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , daB man 
als komplexbildendes Losungsmittel ein solches verwendet, des- 

. sen Donorzahl iiber etwa 15* vorzugsweise im Bereich von 20 
bis AO liegt. 
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12. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 11, dadurch ge- 
• kennzeichnet , daB man als komplexbildendes Losungsmittel 
Oder komplexbildende Komponente eines Losungsmittelsystems 
ein solches verwendet, das ein doppelt gebundenes Sauer- 
s toff atom aufweist und vorzugsweise frei von OH-Gruppen ist» 

13- Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB man 
als komplexbildendes Losungsmittel oder als komplexbildende 
Komponente eines Losungsmittelsystems ein solches verwendet, 
bei dem ein Sauerstof f atom iiber eine Doppelbindung oder eine 
semipolare Bindung an ein Stickstof f atom, Phosphor atom, Ar- 
senatom, Schwef elatom, Selenatom oder Kohlenstof f atom gebun- 
den ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13 > dadurch gekennzeichnet, daB man 
als komplexbildendes Losungsmittel oder komplexbildende Kom- 
ponente eines Losungsmittelsystems ein Sulfoxyd oder ein 
Sulfon oder einen Ester oder ein Amid der Schwef elsaure , der 
schwef eligen Saure, der Phosphors aure , der phosphorigen Sau- 
re oder einer niederen Carbonsaure verwendet. 

15» Verfahren nach Anspruch 14-, dadurch gekennzeichnet, daB man 
als komplexbildendes Losungsmittel oder komplexbildende Kom- 
ponente eines Losungsmittelsys terns Dimethylsulf oxyd, Hexa- 
methylphosphorsauretriamid , Sulf olan , Methylsulf olan , Di- 
me thy If ormamid, Tributylphosphat Oder Acetylaceton verwen- 
det. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15» dadurch ge- 

kenn-zeichnet, daB man als Kunststoff Polyathylen, Polypro- 
pylen, Polyacrylnitril , Polybutadien, Polystyrol, Polyvinyl - 
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chlorid, ein Polyestermaterial, ein Polyamid, ein Polyimld, * 
ein Polycarbonat , ein Polysulfon, ein Cellulosederivat , Ins- 
besondere Qelluloseacetobutyrat oder Cellulosetri^cetat , 
oder ein Mischpolymerisat aus mehreren der oben genannten 
Materialien verwendet. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafi maja 
einen Kunststoff verwendet, bei dem aufgrund verschiedener 
Kristallinitat oder aufgrund eines unterschiedlichen Auf- 
baues bestimmter Teile des Polymermolekiils eine unterschied- 
liche Que Hung oder Loslichkeit einzelner Partien des Poly- 
mermolekiils in dem Losungsmittel auftritt, wodurch bei der 
Behandlung mit dem Losungsmittel in Anwesenheit des Metall- 
salzkomplexes gleichzeitig mit der Verankerung des ' Metall- 
salzkomplexes in dem Kunststoff bzw. der Kunststof f ober- 
flache eine Aufrauhung der Kunststoff oberflache erfolgt. 

Verfahren nach. Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB man 
als Kunststoff ein Terpolymeres aus Acrylnitril, Butadien 
und Styrbl verwendet. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 "bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man als Metallsalzkomplex einen Komplex 
eines Lithiumsalzes, eines Salzes der Metalle der zweiten his 
fiinften Hauptgruppe des periodischen Systems oder ein Saiz 
der Nehengruppen des periodischen Systems verwendet. 

20. Verfahren nach Anspruch 19 > dadurch gekennzeichnet, daB man 
einen Komplex eines Blei-, Zinn-, Antimon-, Vismut-, Kupfer-, 
Silber-, Zinfc, Cadmium-, Quecksilber-, Chrom-, Molybdan-, 
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Wolfram- oder Mangansalzes oder eines Salzes der achten 
Nebengruppe, insbesondereder Eisengruppe, des periodischen 
Systems verwendet. . 

21.. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB man einen Kunststof f-Formkorper herstellt, 
der zumindestens an einem Teil seiner Oberf lachenschicht 
einen Gehalt an einem Metallsalzkomplex aufweist, und daB 
man diesen Kunststof f-Formkorper unter reduzierenden Bedin- 
gungen in Anwesenheit einer Losung eines weiteren Metall- 
salzes behandelt, so daB an denjenigen Stellen der Ober- 
flache des Kunststoff-Formkorpers, die einen Gehalt an dem 
Metallsalzkomplex aufweisen, eine metallische Schicht des 
zweiten Metallsalzes abgeschieden wird. 

22, Verfabren nach Ahspruch 21, dadurch gekeimzeichnet , daB man 
mindestens einen Teil einer Oberflache eines Kunststoff- 
Formkorpers mit einer Losung eines Metallsalzkomplexes in 
dem komplexbildenden Losungsmittel behandelt, den Kunststof f- 
Formkorper anschlieBend wascht, und dann unter reduzierenden 
Bedingungen mit einer Losung eines weiteren Metallsalzes be- 
handelt, wobei eine nicht elektrolytische Abscheidung einer 
Metallsalzschicht auf den vorher mit dem Metallsalzkomplex 
behandelten Stellen der Oberflache des Kunststof f -Formkor- 
pers erfolgt. 

23. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , daB man 
mindestens einen Teil der Oberflache eines Kunststof f -Form- 
korpers mit einer Losung eines Zinn-II-chlorid-Komplexes 

in dem komplexbildenden Losungsmittel behandelt, den Form- 
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korper wascht, dsam mit einer Losung eines Sirbersalzes ak- 
tiviert, nochmals wascht und dann mit. einem gelosten Kup- 
fersalz unter reduzierenden Bedingungen behandelt, wobei 
eine Abscheidung einer metallischen Kupf erschicht an den- 
jenigen Stellen der Oberflache des Kunststof f-Pormkorpers 
erfolgt, die mit dem Zinnchloridkomplex bebandelt worden 
waren. 
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